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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʣʠʰʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʮʝʣʠ, ʨʦʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠ ʪʦʯʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʯʘʩʪʠ ʨʦʙʦʪʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ, ʵʪʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʜʘʥʠʷ). ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʨʦʙʦʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ ʚ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ).  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʙʦʨʪʫ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ: 

ï ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

ï ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʅʉ) (ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʝʤʘ ʉʅʉ); 

ï ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦ-ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʰʫʤʣʝʥʘ, ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ 

ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  
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ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ, 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʳʯʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

ï ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʦ ʘʧʨʠʦʨʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʩʝʣʝʢʪʦʨʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ; 

ï ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʧʫʪʝʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʤ 

ʚʝʢʪʦʨʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʇʝʰʝʭʦʥʦʚʘ ɺ.ɻ., ɼʤʠʪʨʠʝʚʘ 

ʉ.ʇ., ʂʦʣʝʩʦʚʘ ʅ.ɺ., ʆʩʠʧʦʚʘ ɸ.ɺ., ɽʤʝʣʴʷʥʮʝʚʘ ɻ.ʀ., ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ ʆ.ɸ. ʠ ʜʨ.  

ɼʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ ʙʝʟʳʟʙʳʪʦʯʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʜʠʥ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ, ʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʉʅʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫ  ʁʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ), ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫ  ʁ

ʜʝʰʝʚʠʟʥʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʉʅʉ ʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ð ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʟʦʥʘʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʙʣʠʟʠ ʚʳʰʝʢ ʩʚʷʟʠ ʩʠʛʥʘʣ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʠ ʩ ʧʦʤʝʭʘʤʠ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 
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ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʦʙʦʪʦʤ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ (RAIM - Reciever Autonomous Integrity 

Monitoring). ʆʥʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʀʚʘʥʦʚʘ ɸ.ɺ., ʂʦʤʨʘʢʦʚʘ ɼ.ɺ., 

ɺʘʨʘʚʚʳ ɺ.ɻ., ʂʠʨʝʡʯʝʥʢʦ ɺ.ɸ., ɻʨʦʰʝʚʘ ɸ.ɺ., ʌʨʦʣʦʚʦʡ ʆ.ɸ., Brown R.G, Mc 

Burney P.W., Patrick Y.C., Parkinson B.W., Axelrad P., Sturza M.A., Young C. Lee ʠ 

ʜʨ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ.   

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠ ʨʝʰʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʉʅʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʉʅʉ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ  

3. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʤʠ 

ʨʦʙʦʪʘʤʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʉʅʉ 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ 

ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ  

6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ 

ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ Excel, 

GPX_Editor, Matlab/Simulink. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʄʦʜʝʣʴ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

ʉʅʉ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

2. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

3. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠ 
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ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ 

ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʦʬʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ ʙʝʟʳʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʤ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ 

ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʎʝʥʪʨʝ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ çɻɸɿʝʣʴ NEXtè ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʝʛʦ ʜʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ çʈʦʙʦʢʨʦʩʩ-2021è. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧ. 4 ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 05.13.05. 
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ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʠ 

ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ:  

XVIII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʤʦʣʦʜʝʞʴ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʄʉʀʊ-2021) (ʈʦʩʩʠʷ, ʊʦʤʩʢ, 22 -26 ʤʘʨʪʘ 2021 ʛ.) 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ "ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ", 

ʌʅʇʎ ɸʆ çʅʇʆ ʄʘʨʩè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 18 - 19 ʤʘʷ 2021 ʛ.). 

XII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ, ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè (ʀʄɸʇ - 2020) (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 25 - 26 ʥʦʷʙʨʷ 2020 ʛ.); 

XI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘè (ʀɺʊ-2019) (ʈʦʩʩʠʷ, 

ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 27 ï 29 ʤʘʷ 2019 ʛ.);  

XII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ çʀʥʬʦʨʤʘʪʠʢʘ ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘè (ʀɺʊ-2020) (ʈʦʩʩʠʷ, 

ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 15 ï 16 ʠʶʥʷ 2020 ʛ.);  

55-ʷ ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ çɺʫʟʦʚʩʢʘʷ 

ʥʘʫʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 25 ï 30 ʷʥʚʘʨʷ 2021 ʛʦʜʘ); 

54-ʷ ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ çɺʫʟʦʚʩʢʘʷ 

ʥʘʫʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 27 ʷʥʚʘʨʷ ï 1 ʬʝʚʨʘʣʷ 2020 

ʛ.); 

53-ʷ ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʩʢʦ-ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ çɺʫʟʦʚʩʢʘʷ 

ʥʘʫʢʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè (ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ, 28 ʷʥʚʘʨʷ ï 2 ʬʝʚʨʘʣʷ 2019 

ʛ.). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 
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11 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2 ʩʪʘʪʴʷʭ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠʟ ʇʝʨʝʯʥʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʛʦ ɺɸʂ ʈʌ, ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ 8 ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 160 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ 70 

ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 14 ʪʘʙʣʠʮ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʣʘʚ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʩʧʠʩʢʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ 134 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 14 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʠ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 

ʥʘ 18 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 

ʅɸɺʀɻɸʎʀʗ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ɼɺʀɾɽʅʀɽʄ ʅɸɿɽʄʅʆɻʆ ʈʆɹʆʊɸ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʇʈʀɽʄʅʀʂɸ ʉʇʋʊʅʀʂʆɺʆʁ 

ʅɸɺʀɻɸʎʀʆʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

 

1.1. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ 

ʧʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʈʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʥʘʫʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʦʙʦʪʘ, ʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʣʠʰʴ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʮʝʣʠ [86]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ - ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʨʦʙʦʪʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤ [26]. 

ɺ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʝʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠ 

ʨʦʙʦʪʦʚ ʚʘʞʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʨʦʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ, ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʨʦʙʦʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʟʘʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʟʜʘʥʠʷ). ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʠʮʝʭʦʚʳʝ ʠ ʤʝʞʮʝʭʦʚʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ; ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ 

ʨʦʙʦʪʳ ʜʣʷ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʫʙʦʨʢʠ; ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʜʣʷ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ [120].   

ɼʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʨʦʙʦʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʷ 

(ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʨʦʙʦʪʘ). ʕʪʦ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʢ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ 

ʨʦʙʦʪʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ 

ʨʦʙʦʪʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʩʥʦʩʘ, ʨʦʙʦʪʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʨʦʙʦʪʳ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  
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ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ [29, 133].  

 

1.1.1. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ 

ʂ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

[121]: 

ï ʆʜʦʤʝʪʨʠʷ [24, 92, 93]. ʆʩʥʦʚʘ ʦʜʦʤʝʪʨʠʠ - ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʩ ʨʦʙʦʪʘ. ʄʝʪʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ ʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʠ ʢʦʣʝʩ ʩ ʟʝʤʣʝʡ ʙʝʟ ʧʨʦʩʢʘʣʴʟʳʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʦʤʝʪʨʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ. 

ï ɼʘʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʘ WiFi [19]. ɺ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʨʳʪʴ ʚʩʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʪʴʶ Wi-Fi. ʂʘʞʜʳʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʘʜʨʝʩ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ WLAN ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʦʙʦʪʘ, ʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ [99, 

119].  

ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʣʠʜʘʨʘ [32]. ʃʠʜʘʨ - ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨ - ʠʟʤʝʨʷʝʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ.  ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʠʜʘʨʘ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʷʢʠ ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ï ʄʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʠʷ [23, 84]. ʄʘʛʥʠʪʦʤʝʪʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʪ.ʝ. ʜʣʷ ʨʦʙʦʪʘ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʛʥʠʪʳ ʥʘ ʨʦʙʦʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ 

ʠʣʠ ʜʠʥʘʤʠʢʘʭ (ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ). ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 
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ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ,  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʣʦʢʘʮʠʠ ʨʦʙʦʪʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʥʦ-ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ.  

ɺ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

ï ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ [53]. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʩʦʪʳ ʨʦʙʦʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ, ʥʘ ʢʘʢʦʤ ʵʪʘʞʝ ʟʜʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʦʙʦʪ. 

ï ɺʠʜʝʦʢʘʤʝʨʫ. ʆʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ [27]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ð QR-ʢʦʜʳ ð ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʜ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʝʛʦ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪ ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʝʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʩʪʝʥʳ, ʩʪʦʣʳ, ʢʦʣʦʥʥʳ), ʪʘʢ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʣʶʜʠ, ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʜʚʝʨʠ, ʜʨʫʛʠʝ ʨʦʙʦʪʳ) [42, 

49, 77]. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʠʣʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʣʠʜʘʨʘ. 

 

1.1.2. ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ð ʵʪʦ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [108, 121]. ʂ 

ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʉʅʉ) [114].  ʉʅʉ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ: ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ. ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ - 

ʵʪʦ ʩʝʨʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɿʝʤʣʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʨʙʠʪʝ.  ʅʘʟʝʤʥʳʡ 

- ʩʝʪʴ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩʣʝʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʥʘ 
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ʦʨʙʠʪʝ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʉʅʉ:  

- ɻʃʆʅɸʉʉ (ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ) [45], 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

- GALILEO (ɻʘʣʠʣʝʦ) [46], ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʘʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

- GPS (Global Position System, ɻʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ) [44], 

ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʘʷ ʉʐɸ; 

- Beidou (ɹʝʡʜʦʫ) [47], ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʘʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʦʡ ʂʠʪʘʡ. 

ʇʨʠʝʤʥʠʢ ʉʅʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʨʠʩ. 1.1.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1. - ʉʭʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ ʩ ʉʅʉ 

 

ɿʘʜʘʯʘ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʉʅʉ [36] ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ï ʧʨʠʥʷʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʪʝʢʫʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʚʦʸ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʵʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʦʙʦʪʘ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʜʝʣʘʥʦ ʜʘʣʝʝ.  

- ʀʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʀʅʉ) [62, 83]. ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʀʅʉ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ð ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʠ 
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ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ð ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʩʯʝʪʘ.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ [25], ʛʠʨʦʩʢʦʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ [48]. ʇʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʩ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ ʥʠʭ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ. 

ɺ ʀʅʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʛʠʨʦʩʢʦʧʳ ʠ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ ʠ 

ʫʜʦʨʦʞʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ. ʂʦʤʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 50 ʪʳʩ. 

ʜʦʣʣ. ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʟʘ ʯʘʩ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ 2000 ʤ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʭ ʚʝʨʩʠʡ (ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʜʦ 200 ʪʳʩ. ɼʦʣʣ.) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 0,1% ʦʪ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ [30]. 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʨʦʙʦʪʘʭ, ʯʘʩʪʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʀʅʉ ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟ-ʟʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ, 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ 

ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʅʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʝʩʧʣʘʪʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʀʅʉ (ɹʀʅʉ) 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʠʙʦʨʘ [85]. ɹʀʅʉ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʄʕʄʉ) - ʄʕʄʉ ʘʢʩʝʣʝʨʦʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʄʕʄʉ ʛʠʨʦʩʢʦʧʦʚ [82]. ʆʙʣʘʜʘʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʨʦʙʦʪ 

ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʦʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪ ʦʰʠʙʢʠ, ʯʪʦ ʙʳʩʪʨʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ.  

ʀʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢ ʞʝ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʯʘʩʪʦ ʠ ʨʝʟʢʦ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʕʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʠʭ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʘʭ , ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʣʦʞʥʳʤ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷʤ.   
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1.1.3 ʂʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʣʫʯʰʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ - ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʘʟʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʞʥʷʶʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ [22]. 

ʂʚʘʟʠʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʚʝʩʘʤʠ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʤʠ ʦʪ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [112] ʜʘʥ ʦʙʟʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ: 

- ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ) ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤ. 

- ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʜʠʥʦʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʨʘʟʜʝʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʠʩʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʦʪʙʦʨ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ (ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʣʝʞʝʥʠʷ) ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʧʩʝʚʜʦʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʅʉ. 
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ɺʪʦʨʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʘʤʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʫʛʦʣ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʭʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [35]: 

-  ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. ʆʙʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ 

ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʜʨʫʛʦʡ. 

-  ʉʣʘʙʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʘʙʦʪʘʶ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ, ʥʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʡ ʙʣʦʢ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʂʘʣʤʘʥʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ (ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ (ɹʀʅʉ). 

- ɾʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʡ (ɹʀʅʉ) ʣʠʰʴ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʦʣʥʷʶʪ 

ʩʦʩʪʘʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʉʅʉ), ʘ ʦʙʱʝʝ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʂʘʣʤʘʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, 

ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʠ 

ʦʪʙʨʘʢʦʚʳʚʘʪʴ ʩʙʦʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʪʨʝʪʴʠʭ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʰʫʤʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

- ɻʣʫʙʦʢʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ (ɹʀʅʉ) ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʫʛʦʛʦ 

(ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʩʝʚʜʦʩʦʢʦʨʦʩʪʠ ʫ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ) ʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʳ ï ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ ʢʦʜʦʤ ʠ ʜʦʧʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʜʚʠʛʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟʘʭʚʘʪʘ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʆʙʱʘʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1 [35]. 

 

 

 



18 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʟʥʦʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ 

ʊʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʈʘʟʜʝʣʴʥʘʷ 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʦʢ ʦʮʝʥʦʢ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʳʜʘʯʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʦʨʪʦʚʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ 
 

ʉʣʘʙʦʩʚʷʟʘʥʥʘʷ 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʧʣʶʩ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʞʝʥʠʝ ʟʘ ʢʦʜʦʤ ʠ 

ʬʘʟʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʉʅʉ, ʚʳʩʪʘʚʢʘ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ɹʀʅʉ ʚ 

ʧʦʣʝʪʝ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʉʅʉ-ʩʠʛʥʘʣʘ. 
 

ɾʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘ ʉʅʉ-ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ 

ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʥʝʚʨʘʭ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʧʦʤʝʭʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ. 
 

ɻʣʫʙʦʢʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ: ʝʜʠʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

çʢʘʩʢʘʜʥʦʛʦè ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ: ʚʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 40 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ ʬʠʣʴʪʨ ʪʨʫʜʥʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 
 

 ʉʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʨʦʙʦʪʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʘ ʠʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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1.2. ɸʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʉʅʉ, ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤʫ ʨʦʙʦʪʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ, ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ, 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʅʉ, ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʅʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʉʅʉ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ [10]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫ ʉʅʉ-ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʝʩʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ 

ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [129]. 

ɺ ʉʅʉ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʩʩʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʨʙʠʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ ʉʅʉ [37, 113, 123], ʨʠʩ. 1.2. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʉʅʉ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʦ ʚʩʝʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʪʦʯʥʳʝ ʢʦʜʳ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. 

ʉʥʘʯʘʣʘ ʦʥʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ - ʈʏ ʀʉ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ (ʄʐʋ) ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ (ʌ), 

ʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ɸʎʇ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʟʘʜʘʝʪ 

ʪʘʢʪʦʚʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 

 



20 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2. - ʆʙʦʙʱʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ (ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ɻʃʆʅɸʉʉ) 

ʇʃʀʉ ð ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʘʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ; ʇɸɺ ð ʬʠʣʴʪʨ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥʘʭ; ʄʐʋ ð ʤʘʣʦʰʫʤʷʱʠʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ; ʈʏ 

ʀʉ ð ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ; ɸʎʇ - ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

 

ʈʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʧʦʠʩʢ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ 

ʩʣʝʞʝʥʠʝ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʠʛʥʘʣʘ (ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʣʝʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦ 

ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʠ ʜʦʧʣʝʨʦʚʩʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʦʪ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʘ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʠʩʢʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʘ - ʯʘʩʪʦʪʘ, 

ʬʘʟʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʷ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ.  

ʆʮʠʬʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʪʦʨ (ʇʃʀʉ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʢʦʨʨʝʣʷʪʦʨʘ). ɿʘʜʘʯʝʡ ʢʦʨʨʝʣʷʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʟʙʠʪʘ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ: ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʘ; ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠ ʚʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 
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ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ - ʚ ʢʦʨʨʝʣʷʪʦʨʝ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ (ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ) ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʠʥʬʘʟʥʫʶ ʠ 

ʢʚʘʜʨʘʪʫʨʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʯʘʩʪʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ ʬʘʟʦʡ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ). ʊʘʢʞʝ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʜʝʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠ ̫

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʙʳʩʪʨʦ, ʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʥʝ ʵʪʫ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʝʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʘ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʢʦʣʦ 30 ʤʠʥʫʪ). ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʜʣʝʥʥʝʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ [130]. 

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʉʅʉ ʤʦʜʝʣʠ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ GPS ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʝʧʣʝʨʦʚʦʡ 

ʦʨʙʠʪʳ. ʊʨʘʝʢʪʦʨʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʜʠʥ ʯʘʩ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʷ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢ 

ʉʅʉ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ ʉʅʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʘ, ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʜʣʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʨʙʠʪʳ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘ. 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ɻʣʦʥʘʩʩ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ [114]. ɺ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ 
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ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʩʠʣ. ʅʘʯʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ ʉʅʉ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ ʩʣʦʞʥʘ ʠ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʅʉ ʠ, ʛʣʘʚʥʦʝ, ʥʘ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʠʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ 

ʨʦʙʦʪʦʤ.   

ʅʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʅʉ ʚʣʠʷʶʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ), ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʙʠʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʦʰʠʙʢʠ ʯʘʩʦʚ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ (ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ) ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʠʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [21, 97].  

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

(ʧʨʠʥʷʪʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ.). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ. ʈʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ. 

ʇʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʉʅʉ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ, ʨʠʩ. 1.3 [37]: 

- ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʳʝ ʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʳʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ;  

- ʦʰʠʙʢʘ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ; 

- ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʦʡ ʧʨʠʝʤ; 

- ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʚʠʜʠʤʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚʟʘʠʤʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 
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ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ʵʬʝʤʝʨʠʜʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ, ʪ.ʝ. ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 1ð 2 ʤ 

ʜʣʷ GPS, 5ð 7 ʤ ʜʣʷ ɻʃʆʅɸʉʉ); 

- ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʰʫʤʳ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ (ʜʦ 1ð2 ʤ); 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3. - ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʦʰʠʙʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ [37] 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ. 

ʀʦʥʦʩʬʝʨʥʳʝ ʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʥʳʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ (ʩʣʦʝ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

120ð200 ʢʤ) ʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ (8ð18 ʢʤ) ɿʝʤʣʠ, ʨʠʩ. 1.3. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚ ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʩʢʨʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʠʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʥʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʊʘʢ ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʛʜʘ ʠʦʥʦʩʬʝʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʢʦʷ, 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 1 ʤ, ʘ ʜʥʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʣʘʟʤʳ ʚʳʩʦʢʘ, ð ʙʦʣʝʝ 10 ʤ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ, ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʝʨʝʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʂʦʛʜʘ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʘ 
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ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʠʦʥʦʩʬʝʨʫ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʫ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʥʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʦʥ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ȹ$ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ: 

ȹ$ ,                                  (1.1) 

ʛʜʝ, ȹD - ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ, 

ʤ; k ðʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ; fð ʯʘʩʪʦʪʘ, 

ɻʮ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2

2 2 1
ion 2 2

1 2

f (L -L )
ȹL =

f -f
 ,                         (1.2) 

ʛʜʝ ionȹL  - ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ; f1, f2 - ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; L1, 

L2 - ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ f1, f2. 

ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʝʥ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ, çʜʚʫʭʯʘʩʪʦʪʥʳʭè ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʭ. ɺ ʥʠʭ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʦʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʘ ʚ 

ʠʦʥʦʩʬʝʨʝ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ (D-GPS) [111]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʚʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ: ʦʜʠʥ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʪʦʯʢʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ, 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ ʵʪʠʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʉʅʉ, ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ʏʝʤ ʙʣʠʞʝ ʜʨʫʛ ʢ 

ʜʨʫʛʫ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ, ʪʝʤ ʪʦʯʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 

ʆʰʠʙʢʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ ʟʘʚʠʩʷʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ: ʯʝʤ ʥʠʞʝ ʩʧʫʪʥʠʢ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʫʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣ ʯʝʨʝʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʜʝʨʞʢʘ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʩ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʝʤ ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ 

(

1.2) 
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ʤʝʥʝʝ 7,5 ʛʨʘʜ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʦʥʦʩʬʝʨ rʩʠʛʥʘʣ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʟʜʝʩʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʘʟʘ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʧʫʪʥʠʢʘ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʭʦʞʠ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʤʠ ʠʦʥʦʩʬʝʨʦʡ, ʥʦ ʠʭ ʧʦʯʪʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ. ɼʣʷ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ: ʩʚʷʟʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  

ʉʫʤʤʘʨʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʠʦʥʦʩʬʝʨʳ ʠ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʦ 40 ʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʰʠʙʢʘ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʰʢʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʘʭ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʭ. ʀ ʘʪʦʤʥʳʝ ʯʘʩʳ 

ʥʘ ʩʧʫʪʥʠʢʘʭ ʠ ʪʘʡʤʝʨʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʯʘʩʦʚ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʰʢʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʫʪʥʠʢʘʭ ʯʝʨʝʟ ʥʘʟʝʤʥʳʡ ʩʝʛʤʝʥʪ ʉʅʉ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʜʦ ʪʨʝʭ. 

ʄʥʦʛʦʣʫʯʝʚʘʷ ʦʰʠʙʢʘ (ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ). ʆʰʠʙʢʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʠʭ ʦʪ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʝʤʘ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʢʘʣʳ, ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʦʪ ʥʠʭ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʥʝ ʦʪ ʩʧʫʪʥʠʢʘ, ʘ ʦʪ  ʘ ʦʪ 

ʦʙʲʝʢʪʘ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʦʪʨʘʟʠʣʩʷ, ʨʠʩ. 1.4. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

çʧʨʷʤʦʛʦè ʩʠʛʥʘʣʘ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ çʧʨʷʤʦʛʦè ʩʠʛʥʘʣʘ.  
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʦʰʠʙʢʝ. ʕʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ 100 ʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʙʣʠʟʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʜʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʦʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ʀʩʢʘʞʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʠʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʰʠʙʢʠ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʠ ʢ 

ʦʰʠʙʢʘʤ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4. - ʇʨʠʝʤ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ [37] 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʜʣʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ "ʟʘʭʚʘʪʘ" 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʨ ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ, ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ. 

 ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5. - ɻʝʦʤʝʪʨʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʠ PDOP [37] 

 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʫʛʣʳ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʝʣʠʢʠ, ʨʠʩ. 1.5. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʩʝʚʜʦʨʘʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʩʪ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʉʅʉ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʥʘʠʣʫʯʰʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʙʣʠʟʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ DOP (Dilution of Precision) [110]: 

- HDOP (Horizontal Dilution of Precision) - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ DOP (ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʟʚʝʟʜʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʰʠʙʢʠ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

- VDOP (Vertical Dilution of Precision) - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ DOP (ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ), 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʟʚʝʟʜʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ; 

- PDOP (Position Dilution of Precision) - ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ DOP (ʧʦʟʠʮʠʷ ʚ 3D 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ; 

- TDOP (Time Dilution of Precision) - ʬʘʢʪʦʨ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 
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ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 3D ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ - 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʟʚʝʟʜʠʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʚ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ PDOP < 1; ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

PDOP ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʧʣʦʭʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. PDOP ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ 

ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʇʨʠʝʤʥʠʢʠ ʉʅʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʮʝʥʢʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ PDOP ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚ ʙʘʣʣʘʭ. ɼʨʫʛʠʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ EPE 

(Estimated Position Error ð ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ ʦʰʠʙʢʫ ʧʦʟʠʮʠʠ) ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. EPE ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟ ʦʰʠʙʦʢ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʦʰʠʙʦʢ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʯʘʩʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʵʬʝʤʝʨʠʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ DOP ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ DOP [21, 97] 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

PDOP 
ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

<1 ʀʜʝʘʣʴʥʘʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ 

2-3 ʆʪʣʠʯʥʘʷ 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ 

4-6 ʍʦʨʦʰʘʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ 

7-8 ʉʨʝʜʥʷʷ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 
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ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʥʠʢʘ 

9-20 ʅʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʛʨʫʙʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

21-50 ʇʣʦʭʘʷ 
ʆʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ.  ʆʙʳʯʥʦ ʪʘʢʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʙʨʦʰʝʥʳ 

 

ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘʤʠ 

ʉʅʉ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1ð2 ʤ (ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ). ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʤʦʨʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ 2ð5 ʨʘʟ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚ ʪʝʭ ʞʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʪ.ʝ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʣʠʟʢʠʭ ʢ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ 2ð10 ʤ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʣʥʘʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʥʝʙʘ ʟʘʢʨʳʪʘ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʤʠ ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷʤʠ, ʨʠʩ. 1.4. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʤʦʞʝʪ ʫʧʘʩʪʴ ʜʦ 20-30 ʤ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʇʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʯʘʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʠʥʮʠʧʝ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʝ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʤʝʥʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʝʙʘ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʣʝʞʠʪ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʶ. 

ʅʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉʅʉ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: 

- ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1ð2 ʤ; 

- ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʧʦ ʫʟʢʠʤ ʫʣʠʮʘʤ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʛʜʘ ʚʜʦʣʴ 

ʥʠʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʦʤʘ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 4ð10 ʤ; 

- ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʚ çʜʚʦʨʦʚʳʭ ʢʦʣʦʜʮʘʭè, ʙʣʠʟʢʦ ʢ 



30 

 

ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʜʦʤʘʤ ʠ ʪ.ʧ., ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 20ð30 ʤ.  

ɸʧʧʘʨʪʫʨʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʘʥʪʝʥʥʦ-ʬʠʜʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʢʦʨʨʝʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ɺ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʦʨʷʜʦʢ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʤʝʪʨʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʅʉ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʩʝʚʜʦʜʘʣʴʥʦʩʪʠ. ʃʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ  ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ï 

ʤʘʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʧʣʦʭʘʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, çʟʘʭʚʘʪè ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʜʝʣʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʣʠʙʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʣʠʙʦ 

ʩʥʠʞʘʶʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʤ.  

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʉʅʉ.  

ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ï ʤʝʨʘ ʜʦʚʝʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʉʅʉ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʘ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ [94].  

ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʪʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʤʝʯʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ɼʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ. 

ʍʦʪʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʝʛʤʝʥʪʦʤ ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʯ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. 
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ʋʯʠʪrʚʘʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʉʅʉ 

 

1.3. ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʉʅʉ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʯʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ, ʥʦ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʉʅʉ. ʂʘʢ 

ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʅʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ 

ʤʘʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ), 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ, 

ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʝʰʝʚʠʟʥʘ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ 

[10, 117].  

ʅʦ ʫ ʉʅʉ ʝʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ð ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 

ʟʦʥʘʤʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ.  ʅʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʚ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚʙʣʠʟʠ ʚʳʰʝʢ ʩʚʷʟʠ ʩʠʛʥʘʣ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦ ʠ ʩ ʧʦʤʝʭʘʤʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ 

ʟʘʜʘʯʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʦʪʢʘʟʦʤ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, ʢʘʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʘʨʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʧʘʨʤʝʪʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫ ,ʁ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫ  ʁ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʥʠʷʤʠ, ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ [51]. ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʫ ʉʅʉ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʳʰʝ. ɺʘʞʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʪʢʘʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʠʙʦ 

ʩʘʤʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʜʣʷ ʝʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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ʎʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʪʢʘʟʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʣʠʙʦ ʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ). 

ɺʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʉʅʉ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʜʚʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʣʘʩʩʘ ï ʚʥʝʰʥʠʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ (ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ) [118]. 

ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʘʚʠʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉʅʉ ï ʚʥʝʰʥʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʙʦ ʥʘ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʅʉ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʘ ʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʩʪʘʥʮʠʡ [87]. ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ (ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ) ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʉʅʉ [57], ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ, 

ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ, ʯʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʠʩʣʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʣʠʙʦ ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʠ/ʠʣʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ 

ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʘʷ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʉʅʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʨʦʙʦʪʘʤʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ ʠʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

ɺʥʝʰʥʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʉʅʉ ʥʘ ʟʝʤʣʝ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (GBAS, Ground 

Based Augmentation System) ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 
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ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʫʶ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʳʭ ʉʅʉ [91, 109]. ʅʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʩʚʷʟʠ ʥʘ 

ʛʝʦʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʦʨʙʠʪʘʭ (SBAS, Space Based Augmentation Systems) [115]. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ SBAS ʠ GBAS ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʟʦʥ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤ. GBAS ð ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦ 50...100 ʢʤ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘʟʝʤʥʳʝ GBAS 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ [9]. 

ɿʦʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ SBAS ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ.  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʝ (ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ) ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʉʅʉ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. 

- ʄʝʪʦʜʳ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʝ (RAIM - Receiver 

Autonomous Integrity Monitoring) [4, 13, 16, 17]. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ 

[33], ʤʝʪʦʜʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʡ [3], ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ [20], 

ʥʝʚʷʟʢʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ [13], ʤʝʪʦʜʳ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [1, 5] ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʉʅʉ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʷʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. 

ï ʄʝʪʦʜʳ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ (AAIM - - 

Aircraft Autonomous Integrity Monitoring) [71]. ʕʪʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʙʘʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʩʦʪʦʤʝʨʘ [2, 55, 56, 118], 

ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʨʘʜʠʦʩʠʩʪʝʤ ʙʣʠʞʥʝʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ, 

ʨʘʜʠʦʩʠʩʪʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ.). 

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ RAIM ʨʝʰʘʶʪ ʜʚʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ FD (Failure 

Detection) ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ FI (Failure Identification) ʠʟ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ RAIM ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ [72]: 

- ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʦ 

ʚʳʭʦʜʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʡ ʩʧʫʪʥʠʢ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʝʛʦ 

ʠʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʉʅʉ ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʠʣʠ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʉʅʉ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʜʣʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ. ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ RAIM ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʘ ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʵʪʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɽʩʣʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʤʝʥʝʝ ʧʷʪʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʪʦ 

ʬʫʥʢʮʠʷ RAIM ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʘ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʨʠʝʤʥʠʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʉʅʉ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʦ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ; 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʘʥʘʣʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʠʩʪʝʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ AAIM ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ 

ʉʅʉ, ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʝ ʩ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ʦʙʳʯʥʦ ɹʀʅʉ). ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʠʤʝʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ RAIM ï ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʦʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʫʪʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʝ 
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ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʝʡ ʠʭ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʪʳʨʝ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) ʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʠ ʬʘʢʪ ʦʪʢʘʟʘ 

ʩʧʫʪʥʠʢʘ, ʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪ ʦʪʢʘʟʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʨʘʟʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʪʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʩʫʪʠ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʘ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠʩʢʘʞʝʥʳ ʤʥʦʛʦʣʫʯʝʚʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʧʫʪʥʠʢʠ 

ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʩʢʘʞʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝʪ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʉʅʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ï ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ RAIM.  

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 
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ʦʮʝʥʢʫ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  

ɿʘʜʘʯʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʠʤʝʝʪ ʪʫ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʨʦʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ, ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ, ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʝ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʣʦʞʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙ ʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʨʦʙʦʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʉʅʉ.  

 

1.4. ʆʙʱʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʘ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʚʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʘʤ ʬʘʢʪ ʦʪʢʘʟʘ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʘʟ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʦʙʦʪʘ.  

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʉʅʉ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʉʅʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʳʤ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ [7, 59]. 

ʊʘʢ ʞʝ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,  ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʪʝʨʘʣʴʥʳʭ (ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ) 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ [105, 106]. ʆʩʥʦʚʘʥʳ ʪʘʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʘʢʠʤ ʨʷʜʦʤ 
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ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʠʙʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʨʦʙʦʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʉʅʉ, ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠ ʪ.ʧ.).    

ʂʘʢ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʝʡ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʚ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤ ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.6 ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʙʘʟʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ S, ʨʠʩ.1.6, ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʥʠʤ 

ʬʘʢʪʘ ʦʪʢʘʟʘ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ.  

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʧʦʤʝʭ (ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ), 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ,  ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʤʘʩʩʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʠʣʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.  

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʛʨʫʧʧʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ.   
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.6. - ʆʙʱʘ̫ ʩʭʝʤʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ (ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ) ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʦʙʦʪʘ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ) ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʤʝʭ ʠ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʉʅʉ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʤʝʭ ʠ ʦʰʠʙʦʢ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʭʦʜʠʪ 

ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʉʅʉ, ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ.   ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʰʠʙʢʘʭ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

[39, 107]. 

ʇʨʠ ɻʪʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ [132]: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʠ ʠʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʚʨʝʤʝʥʠ; 




















