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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢ ʜʝʪʘʣʷʤ ʤʘʰʠʥ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʘʢ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʸ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʧʨʠ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʠ. ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʨʝʟʴʙʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʴʙ ʚ ʛʣʫʭʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʢʦʣʳ ʨʝʞʫʱʠʭ ʟʫʙʴʝʚ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʣʦʤʢʘ ʤʝʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʨʘʢʫ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʂ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦ ʚʧʘʜʠʥʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʝʩʫʨʩʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʴʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ.  
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʴʙʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɺ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʫʪʸʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʨʝʰʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. 

2.  ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʪʯʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʝʟʴʙ.  

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʮʠʢʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʚ 
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ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ 

ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʟʦʥʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʝʟʴʙʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʫʪʸʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʟʘʜʘʯ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʊʝʦʨʝʪʠʢʦ-

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʪʝʦʨʠʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʥʦʚʠʟʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʘʪʝʥʪʦʤ.  

ʂ ʥʘʫʯʥʦʡ ʥʦʚʠʟʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʈʘʩʢʨʳʪ ʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʠʩʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ 
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ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʧʫʪʸʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʯʸʪʘ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ. 

2. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ.  

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ. 

4. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʴʙ 

ʤʝʪʯʠʢʘʤʠ ʚ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʤʝʪʯʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ. 

5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʮʠʢʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʨʝʟʴʙ ʤʝʪʯʠʢʘʤʠ, ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʝʟʴʙ ʨʝʟʮʘʤʠ ʠ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʧʣʘʰʢʘʤʠ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 
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ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʴʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʩʥʘʩʪʢʘ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝ-

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ. 

3. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ  ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʴʙ ʤʝʪʯʠʢʘʤʠ ʚ ʛʣʫʭʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʴʙʳ (ɸ.ʩ. ˉ1784419) ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʝʟʴʙ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʮʠʢʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʟʘ ʩʯʸʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦ 

ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʧʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2404031). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʷ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʧʦʣʝʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʮʠʢʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʮʠʢʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

4. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʥʘ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʨʝʟʴʙ. 

5. ʉʦʟʜʘʥʳ ʥʦʚʳʝ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ) ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʝʟʴʙ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʟʦʥʫ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. 
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6. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʆʆʆ ʇʂ 

çʇʨʦʜʤʘʰè. ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙ ʄ4 - ʄ8 ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʨʝʟʴʙʳ. 

ʆʧʳʪʥʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ 

ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʆɸʆ çɺʦʣʛʘʙʫʨʤʘʰè 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʥʘʫʯʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʌɻɹʆʋ ɺʇʆ 

ʉʘʤɻʊʋ. 

ʅʘ ʟʘʱʠʪʫ ʚʳʥʦʩʷʪʩʷ: 

1. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ 

ʨʝʟʴʙʳ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ 

ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʠ. 

3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʮʠʢʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

4. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʳ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ. 

5. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʝʪʯʠʢʦʚ 
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ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙ ʚ ʛʣʫʭʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ. 

6. ʉʧʦʩʦʙ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʴʙ ʚ ʛʣʫʭʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʤʝʪʯʠʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʴʙʳ. 

7. ʉʧʦʩʦʙ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʝʟʴʙ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʝʩʫʨʩ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ 

(ʅʊʂ) ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʅʊʂ çʅʦʚʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄɻɸʊʋ, 1993 ʛ.); ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʅʊʂ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠè (ʛ. ʉʘ-

ʤʘʨʘ, ʉʘʤɻʊʋ, 2002, 2005 - 2014 ʛʛ.); ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʅʊʂ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʠè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʉʘʤɻʊʋ, 2007 ʛ.); ʥʘ VIII ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭè 

(ʛ. ʆʨʝʥʙʫʨʛ, ʆɻʋ, 2007 ʛ.); ʥʘ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʅʊʂ çɸʚʪʦʧʨʦʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ. ʂʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚè 

(ʛ. ʊʦʣʴʷʪʪʠ, 2007 ʛ.); ʥʘ VI ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʅʊʂ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʰʠʥ ʠ ʠʭ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠè (ʛ. ɹʨʷʥʩʢ, ɹɻʊʋ, 2008 ʛ.); ʥʘ V ʠ VI ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʨʘʝʚʳʝ ʟʘʜʘʯʠè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʉʘʤɻʊʋ, 2008, 2009 ʛʛ.); ʥʘ 

ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʅʊʂ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄɻʊʋ ʠʤ. ɹʘʫʤʘʥʘ, 2008 ʛ.); ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʅʊʂ 

çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʩʪʨʦʝʥʠʷè (ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʉɻɸʋ, 2009 ʛ., 

2011 ʛ.);  ʥʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʅʊʂ çʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡè (ʛ. ʂʠʝʚ, ʋʢʨʘʠʥʘ, ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʤ. ɻ.ʉ. ʇʠʩʘʨʝʥʢʦ 

ʅɸʅ ʋʢʨʘʠʥʳ, 2010 ʛ.); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʬʦʨʫʤʝ, 

ʧʦʩʚʷʱʸʥʥʦʤ 100-ʣʝʪʠʶ ʆɸʆ çʂʫʟʥʝʮʦʚè ʠ 70-ʣʝʪʠʶ ʉɻɸʋ(ʛ. ʉʘʤʘʨʘ, ʉɻɸʋ, 

2012ʛ.). ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʠ ʙʳʣʘ ʦʜʦʙʨʝʥʘ ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʭ 

ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨ çʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʨʚʠʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡè (2012-

2013 ʛʛ.), çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳè (2014 - 2015 ʛʛ.) 
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ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʝʤʠʥʘʨʝ ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (2014 ʛ.). 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ 1982 - 2013 ʛʦʜʘʭ ʚ ʉʘʤʘʨʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. ɺ 2010 - 2011 ʛʛ. ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʠ çʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʳʩʰʝʡ ʰʢʦʣʳè (ʈʝʛ. ˉ2.1.1/3397 ʠ ˉ2.1.1/13944). 

ɸʚʪʦʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ 

ɺ.ʅ. ʊʨʫʩʦʚʫ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ʅ.ɺ. ʅʦʩʦʚʫ, ʜ.ʬ.-ʤ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ 

ɺ.ʇ. ʈʘʜʯʝʥʢʦ, ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ ɺ.ʌ. ʇʘʚʣʦʚʫ ʠ ʜ.ʪ.ʥ., ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʫ 

ɼ.ʃ. ʉʢʫʨʘʪʦʚʫ ʟʘ ʮʝʥʥʳʝ ʩʦʚʝʪʳ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʶʶ ʧʦʤʦʱʴ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɻʣʘʚʘ 1 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʘ. ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

1.1 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ.  

ɺ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚʥʝʩʣʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʫʯʸʥʳʝ ʆ.ɺ. ɸʙʨʘʤʦʚ, ʉ.ʀ. ɸʛʘʧʦʚ, ɺ.ɸ. ɸʛʨʘʥʘʪ, 

ɺ.ʂ. ɸʩʪʘʰʝʚ, ʅ.ɺ. ɹʝʢʨʝʥʸʚ, ʉ.ʗ. ɹʝʨʝʟʠʥ, ɸ.ʃ. ɹʝʨʩʫʜʩʢʠʡ, ʄ.ɺ. ɺʘʨʪʘʥʦʚ, 

ɺ.ɸ. ɺʝʨʦʤʘʥ, ɺ.ɸ. ɺʦʣʦʩʘʪʦʚ, ʕ.ɻ. ɻʫʜʫʰʘʫʨʠ, ɸ.ʀ. ʀʩʘʝʚ, ɺ.ʌ. ʂʘʟʘʥʮʝʚ, 

ɽ.ʉ. ʂʠʩʝʣʸʚ, ʖ.ʀ. ʂʠʪʘʡʛʦʨʦʜʩʢʠʡ, ɺ.ɺ. ʂʣʫʙʦʚʠʯ, ɽ.ɻ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ, 

ɹ.ɸ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ʂʫʣʝʤʠʥ, ɸ.ɺ. ʄʘʢʘʨʦʚ, ɸ.ʀ. ʄʘʨʢʦʚ, ɺ.ɼ. ʄʘʨʪʳʥʦʚ, 

ɹ.ʍ. ʄʝʯʝʪʥʝʨ, ʀ.ʀ. ʄʫʭʘʥʦʚ, ʄ.ʉ. ʅʝʨʫʙʘʡ, ɻ.ʀ. ʇʦʛʦʜʠʥ-ɸʣʝʢʩʝʝʚ, 

ɺ.ʅ. ʇʦʜʫʨʘʝʚ, ʀ.ɻ. ʇʦʣʦʮʢʠʡ, ɻ.ʀ. ʇʨʦʢʦʧʝʥʢʦ, ʃ.ɼ. ʈʦʟʝʥʙʝʨʛ, ʄ.ɻ. ʉʠʨʦʪʶʢ, 

ɺ.ʇ. ʉʝʚʝʨʝʜʝʥʢʦ, ɸ.ɺ. ʉʪʝʧʘʥʝʥʢʦ, ʀ.ʀ. ʊʝʫʤʠʥ, ʀ.ɻ. ʍʦʨʙʝʥʢʦ, ɹ.ʃ. ʐʪʨʠʢʦʚ, 

ɺ.ɻ. ʐʫʚʘʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʃ. ɹʘʣʘʤʫʟ, ʃ. ɹʝʨʛʤʘʥ, 

ʌ. ɹʣʘʭʘ, ʃ. ʂʦʣʫʵʣʣ, ɼ. ʂʫʤʘʙʵ, ʀ. ʂʨʘʥʪʢʨʝʤʝʨ, ɹ. ʃʘʥʛʝʥʝʢʝʨ, ɼ. ʄʘʢʢʣʝʤʝʥʪʩ, 

ʋ. ʄʝʟʦʥ, ʊ. ʄʝʡʩʦʥ, ʀ. ʅʠʰʠʤʫʨʘ ʠ ʜʨ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʚ 1956 ʛʦʜʫ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɸ.ʀ. ʄʘʨʢʦʚ. 
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ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʟʚʠʡʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʧʫʪʸʤ ʠʭ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʣʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ ʜʝʪʘʣʴ. ʂ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʦʙʳʯʥʦ 18-22 ʢɻʮ); 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦ 10 ʤʢʤ) ; 

- ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʘʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1) ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

(85, 86, 87, 88).  

ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ, 

ʦʩʝʚʦʤ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʦʩʝʚʳʝ  ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ  ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɸ.ʀ. ʄʘʨʢʦʚʳʤ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

(ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ) ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ [86-88]. ɸ.ʀ. ʄʘʨʢʦʚʳʤ ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ:  

- ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ; 

- ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʦʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; 

- ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

- ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʫʞʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ; 

- ʫʩʣʦʚʠʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ; 

- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ. 
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ʚ 

ʘ ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; ʙ - ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʦʩʝʚʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; ʚ ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʉʭʝʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʛʣʫʙʦʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʚʝʢʪʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ (ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʨʝʟʘʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ). ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ  ʦʩʝʚʳʤʠ ʠʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʝʟʘʥʠʷ ʢʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ.  ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʦʚ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʦʚ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʩʝʚʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʘ ʧʨʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʦʚ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʠ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʜʦ 50% ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ).  

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ3-1 ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʯʸʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  ʊʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ (ʙʦʣʴʰʝ 5ʤʢʤ) ʥʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ (ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ 

ʢʚʘʜʨʘʪʫ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʧʨʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʚ 3 ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟ), 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  

ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ɺ.ʅ. ʇʦʜʫʨʘʝʚʳʤ [115]. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 
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ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣ ʚʥʝʩʝʥ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʦʤ ʄ.ʉ. ʅʝʨʫʙʘʝʤ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [91-96] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʄ.ʉ. ʅʝʨʫʙʘʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʢʠʥʝʤʘʪʠʢʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʦʥʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ,  ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʤʝʪʦʜʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨʘ ɽ.ʉ. ʂʠʩʝʣʸʚʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

[66]. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ [66, 

67]. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ 

ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ, ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ [1, 10, 11, 77, 81, 87, 88, 93, 94, 99, 115]. ɺ ʵʪʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ  



18 

 

 

 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺʩʝʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʫʩʘʜʢʠ ʩʪʨʫʞʢʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 

20-30%, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʨʝʟʘʥʠʷ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2-4 ʨʘʟʘ).  

ʗʧʦʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ɼ. ʂʫʤʘʙʵ  ʪʘʢʞʝ  ʧʨʦʚʝʣ ʚʩʝʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʝʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10-40ʢɻʮ) ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʦʯʝʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʩʪʘʣʠ ʠ ʯʫʛʫʥʘ [77]. ɸʚʪʦʨʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʨʦʩʪʘ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʝ ʨʝʟʮʘ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [91-96] ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 

ʨʝʟʘʥʠʷ (ʩʚʳʰʝ 100 ʤ /ʤʠʥ) ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 20-30 ʤ/ʤʠʥ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ. ʕʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ɺʊ3-1, ɺʊ5, ʩʪʘʣʝʡ 45, ʐʍ15 ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ. ɹʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʝʟʮʦʚ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʧʣʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ, ʥʠʦʙʠʷ, 
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ʭʨʦʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʪy ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ [68, 73, 77, 87, 89, 93]. ʇʨʠ ʪʦʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘʚʦʣʘʢʠʚʘʥʠʷ, ʥʘʩʣʦʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ 

ʤʥʦʛʦʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʷ, ʟʝʥʢʝʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʚʝʨʣʝʥʠʷ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʩʚʝʨʣʝʥʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʜʦ 20 ʤʤ) ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 5ʤʢʤ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ ʦʩʝʚʦʡ ʩʠʣʳ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (ʚ 2 ʨʘʟʘ), ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ [17, 67, 93]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʚʝʨʣʝʥʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʩʪʘʣʠ 10ʍ18ʅ9ʊ ʫʜʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʚʝʨʣ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʦʪʚʦʜʘ 

ʩʪʨʫʞʢʠ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʟʝʥʢʝʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ  

[4, 6, 8, 86]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [68, 86, 93, 115] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʨʠ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʠ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ 

ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 

10 ʤʢʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʧʦ ʨʘʟʥʦʤʫ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʘʭ [92, 93]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʦʩʦʙʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʸʥ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ.  

 

1.2 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʨʝʟʴʙʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʩʝʚʳʭ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʜʘʨʥʦ-ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʩ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʘ), ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʜʘʨʥʦ-ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʚʧʘʜʠʥʳ ʨʝʟʴʙʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2, ʙ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʨʝʟʘʥʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ: 
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ɺ.ɸ. ɺʦʣʦʩʘʪʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɻʦʨʙʫʥʦʚʘ, ɺ.ʀ. ɿʘʭʘʨʦʚʘ, ɽ.ʉ. ʂʠʩʝʣʸʚʘ, ɼ. ʂʫʤʘʙʵ, 

ɹ.ɸ. ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ, ɸ.ʀ. ʄʘʨʢʦʚʘ, ʕ.ɸ. ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ, ʄ.ʉ. ʅʝʨʫʙʘʷ, ɺ.ʅ. ʇʦʜʫʨʘʝʚʘ, 

ʆ.ɺ. ʈʦʤʘʰʢʠʥʦʡ, ɺ.ʄ. ʉʘʣʪʘʥʦʚʘ, ʖ.ʅ. ʉʫʣʴʝ, ɸ.ɻ. ʊʫʨʢʦʚʘ, ɹ.ʃ. ʐʪʨʠʢʦʚʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

 

ʘ                                          ʙ 

ʘ - ʦʩʝʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ; ʙ - ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 - ʉʭʝʤʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ  

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ɸ.ʀ. ʄʘʨʢʦʚʘ 

[86 - 88]. ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʴʙ ʤʝʪʯʠʢʘʤʠ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ, 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʛʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙ ʤʝʪʯʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ 10-

50%. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʨʝʟʴʙ ʄ6-ʄ20 ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ  

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 5-10 ʤʢʤ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

18-22 ʢɻʮ, ʪ.ʢ. ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ (ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʦʷ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 
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ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʡ ʛʘʤʤʳ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 45, ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʭ ʩʪʘʣʝʡ 

10ʍ18ʅ9ʊ ʠ ʍ18ʅ19, ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʕʀ654, ʕʀ867, ʕʀ835, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ɺʊ3-1, ɺʊ9 ʠ ʜʨʫʛʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʚ 1,5-2 ʨʘʟʘ), 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʪʯʠʢʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʦʜʠʥ 

ʤʝʪʯʠʢ), ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʨʝʟʘʝʤʳʭ ʨʝʟʴʙ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙ, ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʙʳʣʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ. ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ 

ʤʘʛʥʠʪʦ-ʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʘʩʩʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʩʝʨʠʡʥʳʭ ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ-ʩʚʝʨʣʠʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʢʘʭ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʚʝʩʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ. ʐʠʨʦʢʦʝ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚ ʤʝʣʢʦʩʝʨʠʡʥʦʤ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʣʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ (ʚ 4-5 ʨʘʟ) ʠ  ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʝʪʯʠʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ [29, 93].  

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ [88]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʄ10-ʄ20 ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʐʍ15 ʠ ʯʫʛʫʥʘʭ ʫʜʘʣʦʩʴ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʥʘ 20-45% ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʝʪʯʠʢʦʚ ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
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ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʨʘʚʥʳʤ ʫʛʣʫ ʧʦʜʲʸʤʘ 

ʚʠʪʢʦʚ ʥʘʨʝʟʘʝʤʦʡ ʨʝʟʴʙʳ [148]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʜʣʷ 

ʣʝʛʢʠʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʣʘʪʫʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [111] ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʢ ʨʝʞʫʱʝʡ ʢʨʦʤʢʝ 

ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ.  

ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʤʝʪʯʠʢʦʚ ʠ ʯʘʩʪʳʝ ʠʭ ʧʦʣʦʤʢʠ [148, 149, 157]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʨʝʟʴʙ ʄ1-ʄ8. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʷʭ ʠ ʩʧʣʘʚʘʭ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʨʝʟʘʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʥʘ 25-35%, ʦʩʝʚʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘ 10-25%, ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʤʝʪʯʠʢʦʚ 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʜʦ 3 ʨʘʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʚ 3-4 ʨʘʟʘ) ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʛʣʫʭʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʢʠ 

(ʪʠʧʘ ʉʈʉ-3) ʜʣʷ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ [148] ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʴʙ ʤʝʪʯʠʢʘʤʠ ʚ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ 

ʩʧʣʘʚʘʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʠ 

ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʷʭ ʤʝʪʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʚ 5 ʨʘʟ, ʘ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʡ ʚ 2 ʨʘʟʘ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ 

ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʘʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʫʣʴʬʦʬʨʝʟʦʣ, ʜʣʷ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘ ʥʠʢʝʣʝʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠ ʁ
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ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ. ɸʚʪʦʨʦʤ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ʩʪʘʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʋɿʈʉ-1 ʠ ʜʨʫʛʠʝ).  

ʊʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ 

ʚ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [93, 157]. ʊʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʩʝʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʚ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʤ ʩʧʣʘʚʝ ɺʊ14 ʧʨʠ ʦʩʝʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʩʷ ʥʘ 40%, ʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ (ʚʩʝʛʦ ʥʘ 

20%). ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʨʝʥʠʷ ʥʘ ʨʝʞʫʱʝʡ ʠ ʢʘʣʠʙʨʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʷʭ 

ʤʝʪʯʠʢʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʪʨʫʞʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʨʦʩʪʘ (ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʷʟʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ), ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ.  

ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [6, 93, 95, 149]. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʦʩʦʙʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ.  

 

1.3 ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘʨʝʟʘʥʠʝʤ ʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʢʘʪʳʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʂ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ, ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠʭ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ [141 - 143]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʴʙʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ 

[103, 139, 140, 154]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʢʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʦʣʠʢʘʤʠ ʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ 

ʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [105, 138, 140] ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʥʘʢʘʪʳʚʘʥʠʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʟʦʛʥʫʪʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦ ʩʥʷʪʠʝʤ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦ ʚʠʪʢʘʤ ʧʨʝʨʳʚʘʶʪʩʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʟʸʨʥʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʦʢʦʣʦ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʜʦ 0,1 ʤʤ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʙʢʘʪʢʝ ʧʦ ʚʧʘʜʠʥʘʤ. ʇʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [103, 105, 138, 150, 154] ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʴ 

ʥʘʢʘʪʘʥʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʠ, ʧʨʠʯʸʤ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʷ 

ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʪʦʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

(10-250%), ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [103, 104, 116, 118] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʪʠʪʘʥʦʚʦʤ ʩʧʣʘʚʝ ɺʊ16 ʧʦʩʣʝ ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʷ ʚ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦ 400 ʄʇʘ, ʧʦʩʣʝ ʥʘʨʝʟʘʥʠ ̫ʨʝʟʮʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 500 ʄʇʘ, ʧʣʘʰʢʦʡ - 700 ʄʇʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʘʢʘʪʳʚʘʥʠʠ - 1300 ʄʇʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3). 

 

 

1- ʰʣʠʬʦʚʘʥʠʝ; 2 - ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʮʦʤ; 3 - ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʧʣʘʰʢʦʡ;  

4 ï ʥʘʢʘʪʳʚʘʥʠʝ; 5 - ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʠʝ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ 

ʄ6 ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ16 ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ) 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ð ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ɹʠʨʛʝʨʘ ʀ.ɸ., ɼʘʚʠʜʝʥʢʦʚʘ ʅ.ʅ., ʀʚʘʥʦʚʘ ʉ.ʀ., 
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ʂʨʘʚʯʝʥʢʦ ɹ.ɸ., ʂʫʜʨʷʚʮʝʚʘ ʀ.ɺ., ʇʘʚʣʦʚʘ ɺ.ʌ., ʇʘʧʰʝʚʘ ɼ.ɼ. ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʦʙʰʠʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʳ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʥʘ 30-50%, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 2-3 ʨʘʟʘ. 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦ 

ʛʘʣʪʝʣʝʡ, ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʧʥʝʚʤʦʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʦʝ ʠʣʠ 

ʛʠʜʨʦʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʰʘʨʠʢʘʤʠ, ʦʙʢʘʪʢʘ ʨʦʣʠʢʦʤ, 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚ 3-8 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.4). ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʴʙʳ ʄ10 (ʤʘʪʝʨʠʘʣ 12ʍ18ʅ9ʊ) ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʩʦ 100 ʄʇʘ ʜʦ 900 ʄʇʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

  

 

1 ï ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʮʦʤ; 2 ï ʧʥʝʚʤʦʜʨʦʙʝʩʪʨʫʡʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ; 3 ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʤʠʢʨʦʰʘʨʠʢʘʤʠ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.4 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ 

ʄ10 (ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʪʘʣʴ 12ʍ18ʅ9ʊ) ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  
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ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʢʘʪʢʝ ʛʣʘʜʢʠʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʝʡ 30ʍɻʉɸ ʠ 40ʍ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʘʢ ʞʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.5). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

 

 

 1 ï ʦʙʢʘʪʢʘ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ 4,3 ʢʅ; 2 - ʦʙʢʘʪʢʘ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ 6,45 ʢʅ; 3 - ʦʙʢʘʪʢʘ ʩ 

ʫʩʠʣʠʝʤ 8,64 ʢʅ; 4, 5 - ʦʙʢʘʪʢʘ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ 10,75 ʢʅ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.5 ï ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʩʣʝ ʦʙʢʘʪʢʠ 

ʩʪʘʣʝʡ 30ʍɻʉɸ (ʩʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ) ʠ 40ʍ (ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ)  

 

ʀʟ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʝʟʴʙʳ. 
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1.4 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʘʢʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ, ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʧʣʘʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʠʝ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʦʩʦʙʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʧʣʘʚʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʠʪʘʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -250Áʉ ʜʦ 300Á-600Áʉ. ʇʦ 

ʩʚʦʝʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

ʩʧʣʘʚʳ ʩ Ŭ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, (Ŭ+ɓ)-ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ɓ-ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʌʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʤʝʝʪ 

ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ Ŭ-

ʬʘʟʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʷʛʢʘʷ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʠ ʚʷʟʢʘʷ, ʘ ɓ-ʬʘʟʘ ʙʦʣʝʝ ʪʚʸʨʜʘʷ ʠ ʧʨʦʯʥʘʷ. 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩʧʣʘʚʳ ɺʊ3-1, ɺʊ9, ɺʊ16 ʩ (Ŭ+ɓ)-

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ Ŭ- ʠ 

ɓ-ʩʧʣʘʚʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʧʣʘʚʳ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʧʣʘʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ɺʊ16 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʜʣʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ (ʙʦʣʪʦʚ, ʚʠʥʪʦʚ, ʰʧʠʣʝʢ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ), ʘ ʩʧʣʘʚʳ ɺʊ3-1 ʠ ɺʊ9 ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʭ ʠʟ 
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ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʨʝʟʴʙ ʤʝʪʯʠʢʘʤʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʤʝʪʯʠʢʘ ʚ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʧʝʨʴʝʚ, ʝʛʦ 

ʜʝʧʣʘʥʘʮʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ 

ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʝ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʝ ʩʣʦʞʥʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʣʠ ʠ ʩʧʣʘʚʳ, 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʨʦʤʘ, ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʨʦʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʸʟʥʳʝ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʷ. ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʨʝʟʘʥʠʝʤ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʝʛʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ð ʪʠʪʘʥʘ, ʢʨʝʤʥʠʷ, ʚʦʣʴʬʨʘʤʘ, 

ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ, ʥʠʢʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʣʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʠ 

ʜʠʬʬʫʟʠʝʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʨ., ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ 

ʨʝʞʫʱʠʭ ʢʨʦʤʦʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʞʘʨʦʧʨʦʯʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʩʠʣʳ ʨʝʟʘʥʠʷ ʚ 1,5 ï 2,5 ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʪʘʣʠ 45. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʠ ʩʧʣʘʚʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  

ʊʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 
ůʚ, 

ʄʇʘ 

ůʪ, 

ʄʇʘ 
ŭ,% ɣ,% 

ů-1, 

ʄʇʘ 

Sk, 

ʄʇʘ 

ɺʊ3-1 1050 900 25 51 470 1800 

ɺʊ9 1200 1030 9 28 480 1650 

ɺʊ16 1180 920 19 67 480 1900 

12ʍ18ʅ9ʊ 650 420 53 71 230 1250 

30ʍɻʉɸ 1040 920 11 46 460 1700 

X12H22T3MP 1000 700 10 12 - - 

ʍʅ68ɺʄʊʖʂ 1150 760 38 50 - - 

26ʍ2ɻʉʅɺʄɹʈ 1600 1300 8 45 - - 

03X11HI0ʄ2T-ɺɼ 1420 1325 8 40 - - 

 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 1.1 ʠ 1.2 ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʟʚʠʡʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. 

 

1.5 ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʣʝʟʚʠʡʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʠ. ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʨʝʟʴʙʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 
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ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʠʣʠ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

(ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʴʙʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʪy ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙ ʚ ʛʣʫʭʠʭ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʴʙʳ ʨʝʟʢʦ 

ʩʥʠʞʘʪʁʩʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʝʟʴʙʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʤʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ʁ

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ 

ʚ ʟʘʛʦʪʦʚʢʘʭ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʫʪʸʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. 

2.  ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 
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ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʪʯʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʝʟʴʙ.  

5. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʮʠʢʣʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʚ 

ʪʨʫʜʥʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

  



34 

 

 

 

ɻʣʘʚʘ 2 ʊʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ 

 

ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʧʫʪʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ï 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʚʸʨʜʦʩʪʴ.  

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʫʪʸʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʠ.  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʳʚʘʶʪ:  

- ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ ï ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ, ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʤʘʢʨʦʦʙʲʸʤʘʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ;  

- ʚʪʦʨʦʛʦ ʨʦʜʘ ï ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ, ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʙʲʸʤʘʭ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʟʸʨʝʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ;  

- ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʨʦʜʘ ï ʩʫʙʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ, ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʦʙʲʸʤʘʭ, 
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ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʳʭ ʩ ʤʝʞʘʪʦʤʥʳʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʠ ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʤ ʩʣʦʷʭ ʫʨʘʚʥʦʚʝʰʠʚʘʶʪ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ.  

 

2.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ 

2.1.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʦʝ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʨʘʡʥʝ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʬʝʥʦʤʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ 

ʧʫʪʸʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ ʧʦ ʦʜʥʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʯʸʪʘ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʫʧʨʦʯʥʸʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʛʣʘʜʢʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ [121]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʝ ʨʝʟʴʙʳ ʙʳʣʦ ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʠʧʦʪʝʟʘ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʝ ʨʝʟʴʙʳ ï ʚ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 - ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʝ ʨʝʟʴʙʳ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʩʠʣʫ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʪʘʢʞʝ,  ʢʘʢ ʚ ʛʣʘʜʢʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʨʘʚʥʳʤ a. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [121] 

ʨʘʩʯʸʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ res

qs , ʘ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ res

zs . 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʚʚʝʜʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʚ [122, 123]:  

- ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ 

ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʫʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. qz = qɗ; 

- ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʘʣʳ (ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ), ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʠʭ ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (res

zs - ʦʩʝʚʳʭ, res

qs  - 

ʦʢʨʫʞʥʳʭ, res

rs - ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ) ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ (qz ï 

ʦʩʝʚʳʭ, qɗ ï ʦʢʨʫʞʥʳʭ, qr ï ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ.  

ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ )(rres

rs ʠ )(rres

qs ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

               resres

r

res

r

dr

d
r ɗůů
ů

=+ .          (2.1) 
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ɽʩʣʠ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʦʙʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʥʘ dr, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ r ʦʪ 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʧʘʜʠʥʳ (a ï ʨʘʜʠʫʩ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʚʧʘʜʠʥʳ 

ʨʝʟʴʙʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1)), ʪʦ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥ 

0=s
=ar

res

r ,       (2.2) 

ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʵʧʶʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ res

r )(qs  ʩʘʤʦʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʘ: 

    0)(
0

=sñq drr
ʘ

res .       (2.3) 

ʊʝʧʝʨʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ )(rres

rs ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ñqs-=s
ʘ

r

resres

r dzz
r

r )(
1

)( .     (2.4) 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ (2.3) )(rres

rs  ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ: 

ñqs=s
r

resres

r dzz
r

r
0

)(
1

)( .     (2.5) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ )(rres

rs  ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ )(rres

qs .  

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ )(z rress ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʣʠʰʴ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. ʇʦʣʥʫʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙʨʘʟʮʘ 0

ie ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: 

iii qe += 00Ů ,     zri ,,q= ,     (2.6) 

ʛʜʝ 0

i
e  ï ʪʝʥʟʦʨ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ,  

i
q ï ʪʝʥʟʦʨ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʫʩ ʚʧʘʜʠʥʳ ʨʝʟʴʙʳ (ɟ = 0,15-0,20ʤʤ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʜʠʫʩʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ, 

ʯʪʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʧʦʣʫʧʣʦʩʢʦʩʪʠ  

(qz = qɗ) ʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ (qz + qɗ + 

+ qr = 0), ʩʣʝʜʫʝʪ ʯʪʦ  
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2

r
z

q
qq -==q .          (2.7) 

ʊʝʧʝʨʴ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ (2.6) ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʥʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ:  

0
0

03 q
q

q
q --=+ e

dr

de
req

dr

dq
r r

.    (2.8) 

ʀʟ ʟʘʢʦʥʘ ɻʫʢʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

),(

),(

0

0

res

z

res

r

res

res

z

resres

rr

Ee

Ee

s+sm-s=

s+sm-s=

qq

q      (2.9) 

ʛʜʝ ɽ ï ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ;  

ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

00 )()( zzz rqre e=+      ]);0[  ,const( 0 arz Í=e .  (2.10) 

ɽʩʣʠ ʚʳʨʘʟʠʪʴ 0

z
e  ʯʝʨʝʟ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ  

0)(
zz

resres

r

res

z q
E

e=+
s+sm-s q , 

ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʨʘʞʘʷ )(z rress  ʧʦʣʫʯʘʝʤ  

))()((ɛ))(()( 0 rrrqEr resres

rzz

res

z qs+s+-e=s .  (2.11) 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ (2.11) ʚ (2.9) ʧʦʣʫʯʘʝʤ  
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q    (2.12) 

ʉ ʫʯʸʪʦʤ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (2.7) ʠ (2.12) ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʚ ʯʝʨʝʟ 0
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ref r  
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è s
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=--= q

q

q

q
(2.13) 

ɼʘʣʝʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (2.8) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ  
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,    (2.14) 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ  
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è s
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s
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= qq
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r   (2.15) 

ʆʙʱʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ (2.14) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ù
ù
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q Cdzzgz
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r
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1
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.    (2.16) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʫʧʨʦʯʥʷʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ (ʦʢʦʣʦ 0,2ʤʤ), ʪʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ: 
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=q
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.     (2.17) 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʘʚʠʣʦ ʃʦʧʠʪʘʣʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤ 
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ʆʪʢʫʜʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ (2.15) ʧʦʣʫʯʘʝʤ  
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q ñ  (2.19) 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ 
0Ů
z
. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʦʩʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ, ʪʦ  
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0)( drrr res
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ʋʤʥʦʞʘʷ (2.11) ʥʘ r ʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ a ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ (2.20) 

ʠʤʝʝʤ: 
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rzz drrr
E
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0 )()()(
2 .   (2.21) 

ʀʤʝʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0

ze ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.11) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ )(rres

zs . ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ: 

() ( ) () ( ) () ( ) ( ) ( ) ()rqqrqrr res

zzrz

res

r

res s½½ ­½e½½ ­½½½­½½½ ­½s½½­½s qq

11.2021.27.219.25.2 ,    

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʝʚʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʦ 

ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ )(rres

qs  ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʨʘʩʯʸʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 

ʧʦʢʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ) ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ )(rres

zs  ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʙʳʣʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʚʦʟʴʤʝʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ ʄ6 ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ɺʊ9 ʩ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 - ʕʧʶʨʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ res

zů (r) ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ  

ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ9 ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ  

  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʫʧʨʦʯʥʸʥʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʘʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝ ʩʨʘʟʫ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʳ 0,01ʤʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʩʘʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʫʪʸʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 
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ö
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æ
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-s-s=sq 2
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b

rhR
r .    (2.22) 

ʆʧʠʩʘʪʴ ʢʨʠʚʫʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ 
0s ,

h, ʤʤ 

ů
zre

s (r
),

 

ʄ
ʇ
ʘ 
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1s, b. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʘʟʦʚʳʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʠ ʪʦʯʢʠ:  

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ); 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ů*  ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ); 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ ʠ 

ʜʘʣʝʝ ʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʡ ʟʥʘʢ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʥʠ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ( ) ** s=sq rres , () 00 =sq rres  ʠ () 0
0

=sñq drr
R

res . ɼʘʣʝʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
0s,

1s, b. 

ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ()rz

ress , ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

r0, r*, ů* ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ 

ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʸʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 
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ʛʜʝ N ï ʯʠʩʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʣʝʝ. \ 

 

2.2 ɺʣʠʷʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʘʥʠʠ 

 

ʇʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʣʝʟʚʠʡʥʳʤ  ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʦʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝʤ 
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ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʨʝʟʘʝʤʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʩʦʦʙʱʘʝʤʳʝ ʨʝʟʴʙʦʦʙʨʘʟʫʶʱʝʤʫ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʫ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʢʘʢ ʥʘ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

 

2.2.1 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ 

ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʝʟʴʙ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʢʦʣʝʮ ʠ ʧʦʣʦʩʦʢ,  ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʦʝ  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʛʣʘʜʢʠʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ ʨʝʟʴʙ ʄ16 ʠ ʙʦʣʝʝ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʄ3-ʄ12 ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʭ ʢʦʣʝʮ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

[103]. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʣʦʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ (ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 6 ʚʧʘʜʠʥ) ʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ, ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ (ʚ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʘʤʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʦ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʦʯʝʥʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ 
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ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʧʘʜʠʥʘ ʨʝʟʴʙʳ 

ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʚʳʪʦʯʢʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʛʦʣ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʠʪʢʦʚ ʨʝʟʴʙʳ 

ʠʤʝʝʪ ʤʘʣʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 - ʉʭʝʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

 

ʈʝʟʴʙʦʚʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʨʝʟʴʙ ʄ5, ʄ6, ʄ8, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʝʟʴʙʘʤʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʉʘʤɻʊʋ, ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʫʪʢʘʭ ʜʣʠʥʦʡ 100ʤʤ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ɺʊ3-1, 

ɺʊ9 ʠ ɺʊ16, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 30ʍɻʉɸ ʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ9ʊ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ 

ʧʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʟʴʙʘ ʥʘʨʝʟʘʣʘʩʴ ʩ ʜʚʫʭ 

ʩʪʦʨʦʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʝʩʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
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ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʘʣʝʝ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 8.207-76. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4 ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʢʨʫʛʣʳʤʠ ʧʣʘʰʢʘʤʠ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʈ6ʄ5 ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʈʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ï V = 0,8-1,2 ʤ/ʤʠʥ.; ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ï fr = 19890 ɻʮ, ʧʦʜʘʯʘ 

ʩʦʚʧʘʜʘʣʘ ʩ ʰʘʛʦʤ ʥʘʨʝʟʘʝʤʦʡ ʨʝʟʴʙʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɝ = 0-5 ʤʢʤ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 -ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʨʝʟʴʙʳ ʢʨʫʛʣʦʡ ʧʣʘʰʢʦʡ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ  ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʨʝʟʮʦʤ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ʠʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʂ8 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.5). ʈʝʞʠʤʳ 
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ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ ï V = 0,8-1,2 ʤ/ʤʠʥ.; ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ï fr = 19860 

ɻʮ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʛʦʤ ʥʘʨʝʟʘʝʤʦʡ ʨʝʟʴʙʳ; ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʨʝʟʘʥʠʷ t = 0,05-0,35 ʤʤ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ  

ɝ = 0-5 ʤʢʤ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ï ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʨʝʟʮʦʤ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ, ʦʩʝʚʳʭ ʠʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ 

ʨʝʟʴʙ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ. ɼʘʣʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʰʧʠʣʴʢʠ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ 

ʧʦʢʨʳʚʘʣʠʩʴ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʣʘʢʦʤ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʣʘʢʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʝʩʢʠ 
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(ʨʠʩʫʥʦʢ 2.6) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ (ʧʦ ʚʧʘʜʠʥʝ ʨʝʟʴʙʳ) ʫʜʘʣʷʣʩʷ ʣʘʢ ʩ 

ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʩ 

ʰʝʩʪʠ ʚʧʘʜʠʥ).   

 

1 ï ʣʝʩʢʘ; 2 ï ʣʘʢ; 3 ï ʚʧʘʜʠʥʘ ʩ ʫʜʘʣʸʥʥʳʤ ʣʘʢʦʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 - ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʘʚʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ.  

ɼʣʷ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ: 

H3PO4 ï 12%, HF ï 10%, CrO3 ï 2%, H2O ï 76%.  ɼʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

30ʍɻʉɸ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ:  HNO3 ï 30%, H2O ï 70%. 

ɼʣʷ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ  12ʍ18ʅ9ʊ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʦʩʪʘʚ: H3PO4 ï 60%, H2SO4 ï 29%, CrO3 ï 1%, H2O ï 10%.  

ʇʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.7) ʦʧʫʩʢʘʣʦʩʴ ʚ 

ʚʘʥʥʫʶ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ 1, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ ʟʦʥʳ 

ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʝʥʟʦʙʘʣʦʯʢʘ 3 ʧʦʜʚʦʜʠʣʘʩʴ ʢ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʶ 2, 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʝ, ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʥʘʪʷʛʦʤ.  
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1 - ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ; 2 - ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʩ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ; 3 - ʪʝʥʟʦʙʘʣʦʯʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 - ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ 

 

ʇʨʠ ʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʣʦʯʢʠ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘʢʣʝʝʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʡ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʝʥʟʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ɺʉʊ-4 ʠ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ ʄ195/1. ɺ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ ʪʨʠ ʤʠʥʫʪʳ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʜʦ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʪʘʨʠʨʦʚʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ. ʉʭʝʤʘ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2.8  
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1 ï ʪʝʥʟʦʙʘʣʦʯʢʘ; 2 ï ʤʠʢʨʦʤʝʪʨ; 3 - ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ï ʉʭʝʤʘ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʚ ʟʦʥʫ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʷ ʩ 

ʪʝʥʟʦʙʘʣʦʯʢʦʡ. ɿʘʪʝʤ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʤ ʟʘʜʘʚʘʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ fi ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ Ai. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʨʦʠʣʩʷ 

ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ.  

ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ  ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʘʩʴ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ  h =  -  (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.9).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 - ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʊ
ʚʥd

ʚʥd ʊ
ʚʥd
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ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

V = h/Ű,       (2.24) 

ʛʜʝ Ű ï ʧʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʠʥ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ  ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ   (ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10); 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ï ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʛʘʣʴʚʘʥʦʤʝʪʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ɿʘʪʝʤ ʩʪʨʦʠʣʘʩʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ f(h) ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ h. 

ɺ ʪʦʯʢʘʭ hj ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ  ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.11). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.11 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ  

ʆʩʝʚʳʝ (ůz
res
) ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

()
()

()
()

,
jjP

j

res

z
hd

hdf

hX

C
h ù

ú

ø
é
ê

è
=s     (2.25) 

ʛʜʝ Xp(hj) ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ;  

()hf  ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ;  

h ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ;  

ʉ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʜʣʠʥʳ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ:  

( )( )( ) ù
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ê

è
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C

2
211

2
 ,    (2.26) 

ʛʜʝ ɽ ï ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ;  

ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ;  

L ï ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ;  

l ï ʜʣʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ;  

P ï ʰʘʛ ʨʝʟʴʙʳ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʨʠʜʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
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ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʫʛʣʘʭ ű ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʦʩʝʚʳʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʦʩʝʚʳʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: d ï 

ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ;  dʚʥ ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʨʝʟʴʙʳ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ;  P ï ʰʘʛ ʥʘʨʝʟʘʝʤʦʡ ʨʝʟʴʙʳ;   ɟ0 ï ʨʘʜʠʫʩ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ;  

E ï ʤʦʜʫʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ;   ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ;  L ï ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʦʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʧʝʨʚʦʡ ʪʨʘʚʣʸʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʳ ʜʦ 

ʫʧʦʨʘ ʪʝʥʟʦʙʘʣʦʯʢʠ;  l = nP ï ʜʣʠʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʪʨʘʚʣʝʥʠʝ; Ű ï ʚʨʝʤʷ 

ʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ; Tk ï ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ.  

ʇʦ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

2.12 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʄ6 ʚ ʪʠʪʘʥʦʚʦʤ ʩʧʣʘʚʝ ɺʊ16 ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 
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ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʧʘʨʪʠʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʘʨʪʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʜʝʩʷʪʴ ʨʝʟʴʙ, 

ʥʘʨʝʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʥʘ ʧʷʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘʭ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ.  

 

2.2.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ h. ʆʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʝ ʨʝʟʴʙʳ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ɝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.13 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʄ6 ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ16 ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. 

ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʢʨʫʛʣʦʡ ʧʣʘʰʢʦʡ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ 

V = 1 ʤ/ʤʠʥ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ çʩʘʤʦʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷè, 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ fr = 18950 ɻʮ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ɝ = 0-5 ʤʢʤ.  
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1 ï ɝ = 0 ʤʢʤ; 2 ï ɝ = 3 ʤʢʤ; 3 ï ɝ = 5 ʤʢʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ  

ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  

 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 0,2 ʤʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ. 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ï ʧʦʯʪʠ ʚ 2 ʨʘʟʘ. 

ʊʘʢ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʥʠ ʨʘʚʥʳ 500 ʄʇʘ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʨʘʥʦʡ 3 ʤʢʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦ 

800 ʄʇʘ, ʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦ 5 ʤʢʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʚʥʳʭ 1000 ʄʇʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ʤʢʤ ʧʨʠ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦʯʪʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ 

ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.14 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʄ6 ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ16 ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ 
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ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʨʝʟʮʦʤ, 

ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʤ ʪʚʝʨʜʦʩʧʣʘʚʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ ɺʂ8 (ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʝʟʘʥʠʷ V = 1 ʤ/ʤʠʥ; ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ S = 1 ʤʤ/ʦʙ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ t = 0,2 ʤʤ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʩʫʣʴʬʦʬʨʝʟʦʣ; 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ fr = 18830 ɻʮ). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  

 

 

1 ï ɝ = 0 ʤʢʤ; 2 ï ɝ = 3 ʤʢʤ; 3 ï ɝ = 5 ʤʢʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ 

ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ  

 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʙʝʟ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 0,09 ʤʤ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) 500 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦ 3 ʤʢʤ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʫʪ 

ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) 720 ʄʇʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,07 ʤʤ. ʇʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʚʥʦʡ 5 ʤʢʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 1100 ʄʇʘ ʫʞʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

0,06 ʤʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 
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ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ) ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʜʦ 5 ʤʢʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.15 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʄ6 ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ16 ʩ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ  ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ (ʨʝʞʠʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʝʟʘʥʠʷ V = 1 ʤ/ʤʠʥ; ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ S = 1 ʤʤ/ʦʙ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ t = 0,2 ʤʤ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʩʫʣʴʬʦʬʨʝʟʦʣ; 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ fr = 18830 ɻʮ). ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ.  

 

 

1 ï ɝ = 0ʤʢʤ; 2 ï ɝ = 3ʤʢʤ; 3 ï ɝ = 5ʤʢʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.15 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ  

ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

 

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 3 ʤʢʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠʩʴ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

450 ʄʇʘ (ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ 500 ʄʇʘ), ʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 5 ʤʢʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʚʥʳʝ 400 ʄʇʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,08 ʤʤ. ʊʘʢʠʤ 
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ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.   

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʚʥʦʡ 5ʤʢʤ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.16 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ ʄ5 ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ3-1 (ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ V = 0,8 ʤ/ʤʠʥ; 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ S = 0,8 ʤʤ/ʦʙ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ 

 t = 0,2 ʤʤ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʩʫʣʴʬʦʬʨʝʟʦʣ; ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ  

fr = 19760 ɻʮ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʠ fr = 19900 ɻʎ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɝ = 5 ʤʢʤ). 

ʀʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʙʝʟ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ  

res
zů  = -70 ʄʇʘ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,08-0,11 ʤʤ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 res
zů  = -440 ʄʇʘ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,16-0,17 ʤʤ res

zů  = 0 ʄʇʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ res
zů  = 40 ʄʇʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ: ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ res
zů  = -40 ʄʇʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ  

0,08-0,09 ʤʤ ʨʘʚʥʳ res
zů  = -280 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,15 ʦʥʠ ʨʘʚʥʳ res

zů = 0 ʄʇʘ, ʘ 

ʜʘʣʝʝ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠ ʨʘʚʥʳ res
zů  = 50 ʄʇʘ. ʉʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʠʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʦʩʝʚʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʚʥʳ res
zů  = -220 ʄʇʘ, 

ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  
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ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,11 ʤʤ ʦʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ res
zů  = -810 ʄʇʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,19-0,20 ʤʤ ʨʘʚʥʳ res
zů  = 0 ʄʇʘ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ res
zů  = 70 ʄʇʘ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 res
zů  = -440 ʄʇʘ, ʘ ʫʞʝ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,07-0,08 ʤʤ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

(ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ res
zů  = -900 ʄʇʘ, ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦ ʥʫʣʷ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 0,18-0,19 ʤʤ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʟʦʥʫ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʨʘʚʥʳʭ res
zů  = 80 ʄʇʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʫʜʘʣʦʩʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

res
zů  = -900 ʄʇʘ ʠ res

zů  = -800 ʄʇʘ, ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢ ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ3-1.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.17 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ ʄ6 ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ 

ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ9 (ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ V = 0,8 ʤ/ʤʠʥ; 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ S = 0,8 ʤʤ/ʦʙ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ 

 t = 0,2 ʤʤ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʩʫʣʴʬʦʬʨʝʟʦʣ; ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

 fr = 19760 ɻʮ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʠ fr = 19900 ɻʎ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɝ = 5 ʤʢʤ).  

ʇʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ9 ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ3-1. ʇʨʠ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ 300 ʄʇʘ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,06-0,07 ʤʤ ʦʥʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʠ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ res
zů  = -550 ʄʇʘ, ʟʘʪʝʤ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʧʘʜ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,16 ʤʤ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ  
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ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʨʘʚʥʳ res
zů  = 40 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ: ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ res
zů  = -250 ʄʇʘ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,07 ʤʤ  

ʨʘʚʥʳ res
zů  = -420 ʄʇʘ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,15 ʤʤ ʨʘʚʥʳ res

zů  = 0 ʄʇʘ, ʘ ʜʘʣʝʝ 

ʧʦʩʣʝ 0,18 ʤʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʝ res
zů  = 50 ʄʇʘ. ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʜʦ res
zů  = -900 ʄʇʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,06-0,07 ʤʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ res
zů  = -420 ʄʇʘ, ʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 0,21 ʤʤ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. ɼʘʣʝʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦ 40 ʄʇʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ res
zů  = -500 ʄʇʘ; ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 0,06 ʤʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ res
zů  = -1120 ʄʇʘ; ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 

0,21 ʤʤ res
zů  = 0 ʄʇʘ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ res
zů  = 50 ʄʇʘ.  

ʀʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ9 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʩ 

ʦʩʝʚʳʤʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ, ʘ ʧʨʠ ʨʝʟʘʥʠʠ ʩ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ.  

ʇʦʜʦʙʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠ 

ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʄ8 ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ16 (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.18) 

(ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ V = 0,8 ʤ/ʤʠʥ; ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ 

S = 0,8 ʤʤ/ʦʙ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ t = 0,2 ʤʤ; 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʩʫʣʴʬʦʬʨʝʟʦʣ; ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ fr = 19760 ɻʮ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʠ  

fr = 19900 ɻʎ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ  
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ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɝ = 5 ʤʢʤ).  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘʨʝʟʘʥʠʝ ʨʝʟʴʙʳ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʨʘʚʥʳʝ 450 ʄʇʘ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 0,09 ʤʤ. ʅʘʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʴʙʦʥʘʨʝʟʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 400 ʄʇʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʞʘʪʠʷ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 

1000 ʄʇʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

(1100 ʄʇʘ) ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʟʦʥʫ ʨʝʟʘʥʠʷ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.19 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ ʄ6 ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ9ʊ (ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ V = 0,8 ʤ/ʤʠʥ; 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ S =0,8 ʤʤ/ʦʙ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ 

t = 0,2 ʤʤ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʩʫʣʴʬʦʬʨʝʟʦʣ; ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

fr = 19760 ɻʮ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʠ fr = 19900 ɻʎ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɝ = 5 ʤʢʤ). 

ʇʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ9ʊ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ. ʇʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʙʝʟ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

res
zů  = -220 ʄʇʘ, ʟʘʪʝʤ ʦʥʠ ʧʣʘʚʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,12 ʤʤ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ  
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ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʢʦʣʦ 20 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʥʴ 

ʙʣʠʟʢʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ: ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

res
zů  = -160 ʄʇʘ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,08 ʤʤ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʘ ʜʘʣʝʝ 30 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʦʩʝʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ res
zů  = -390 ʄʇʘ ʜʦ ʛʣʫʙʠʥʳ 0,06 ʤʤ, 

ʟʘʪʝʤ ʩʭʦʜʠʪ ʩʧʘʜ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,15ʤʤ ʦʥʠ 

ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʚʳʨʘʩʪʘʶʪ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ res
zů  = 40 ʄʇʘ. ʇʨʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ res
zů  = -550 ʄʇʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʘʜ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,03-0,08 ʤʤ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

res
zů  = -480 ʄʇʘ, ʘ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,16 ʤʤ ʦʥʠ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʨʝʟʴʙʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʜʚʘ-ʪʨʠ 

ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.20 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʝʚʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʳ ʄ8 ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 30ʍɻʉɸ (ʨʝʞʠʤʳ ʨʝʟʘʥʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʟʘʥʠʷ V = 0,8 ʤ/ʤʠʥ; 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʦʜʘʯʘ S = 0,8 ʤʤ/ʦʙ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ 

t = 0,2 ʤʤ; ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʩʫʣʴʬʦʬʨʝʟʦʣ; ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

fr = 19760 ɻʮ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʠ fr  = 19900 ɻʎ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʦʩʝʚʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ; ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ɝ = 5 ʤʢʤ).  

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʥʘ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʩʪʘʣʠ 30ʍɻʉɸ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  

res
zů  = -600 ʄʇʘ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,02 ʤʤ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

res
zů  = -680 ʄʇʘ, ʟʘʪʝʤ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʣʘʚʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ  
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ʙ
ʳ
 

ʩ
 ʫ
ʣ
ʴ
ʪ
ʨ
ʘ
ʟ
ʚ
ʫ
ʢ
ʦ
ʚ
ʳ
ʤ
ʠ
 
ʢ
ʦ
ʣ
ʝ
ʙ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ
ʤ
ʠ
 
ʚ
 

ʪ
ʘ
ʥ
ʛ
ʝ
ʥ
ʮ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʤ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʠ

; 
3

 ï
 ʥ
ʘʨ
ʝ
ʟ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 

 ʨ
ʝ
ʟ
ʴ
ʙ
ʳ
 

ʩ
 ʫ
ʣ
ʴ
ʪ
ʨ
ʘ
ʟ
ʚ
ʫ
ʢ
ʦ
ʚ
ʳ
ʤ
ʠ
 
ʢ
ʦ
ʣ
ʝ
ʙ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ
ʤ
ʠ
 
ʚ
 
ʦ
ʩ
ʝ
ʚ
ʦ
ʤ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʠ

; 
 

4
 ï

 ʥ
ʘʨ
ʝ
ʟ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 

 ʨ
ʝ
ʟ
ʴ
ʙ
ʳ
 

ʩ
 ʫ
ʣ
ʴ
ʪ
ʨ
ʘ
ʟ
ʚ
ʫ
ʢ
ʦ
ʚ
ʳ
ʤ
ʠ
 
ʢ
ʦ
ʣ
ʝ
ʙ
ʘ
ʥ
ʠ
ʷ
ʤ
ʠ
 
ʚ
 
ʨ
ʘ
ʜ
ʠ
ʘ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʤ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʘ
ʚ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʠ

  

ʈ
ʠ
ʩ
ʫ
ʥ
ʦ
ʢ
 

2
.2

0.
 ʈ
ʘ
ʩ
ʧ
ʨ
ʝ
ʜ
ʝ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʦ
ʩ
ʝ
ʚ
ʳ
ʭ
 
ʦ
ʩ
ʪ
ʘ
ʪ
ʦ
ʯ
ʥ
ʳ
ʭ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʡ
 
 
ʚ
ʦ
 
ʚ
ʧ
ʘ
ʜ
ʠ
ʥ
ʘ
ʭ
 
ʨ
ʝ
ʟ
ʴ
ʙ
ʳ
 

ʄ
8
  

(
ʦ
ʙ
ʨ
ʘ
ʙ
ʘ
ʪ
ʳ
ʚ
ʘ
ʝ
ʤ
ʳ
ʡ
 
ʤ
ʘ
ʪ
ʝ
ʨ
ʠ
ʘ
ʣ
 

- 
ʪ
ʠ
ʪ
ʘ
ʥ
ʦ
ʚ
ʳ
ʡ
 
ʩ
ʧ
ʣ
ʘ
ʚ

 3
0
ʍ
ɻ
ʉ
ɸ

) 
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ʜʦ ʥʫʣʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,14 ʤʤ ʠ ʜʘʣʝʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ res
zů  = 30 ʄʇʘ.  

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʢʦʣʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ res
zů  = -450 ʄʇʘ, ʩ ʛʣʫʙʠʥʳ 0,4 ʤʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʣʘʚʥʳʡ ʩʧʘʜ ʜʦ 

ʥʫʣʷ, ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,13 ʤʤ ʠ ʜʘʣʝʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤ ʨʘʚʥʳʤʠ  

res
zů  = 50 ʄʇʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʦʩʝʚʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ: ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ 0,01ʤʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ res
zů  = -750 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,09 ʤʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

res
zů  = 920 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,22 ʤʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʘ ʜʘʣʝʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʢʦʣʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ res
zů  = -870 ʄʇʘ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,04-0,06 ʤʤ ʠʤʝʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ) res
zů  = -1000 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,21 ʤʤ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʘ ʜʘʣʝʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ.  

ʇʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʚʝʢʪʦʨʦʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʝʟʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʩʝʚʳʭ ʠʣʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ.  

 

  



68 

 

 

 

2.3 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ 

ʨʝʟʴʙʳ 

 

ʇʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʨʸʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʥʘʯʘʣʘ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʵʧʶʨʳ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʦʩʝʚʳʭ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ 

ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʸʪ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.27-2.38 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʢʨʫʞʥʳʭ, ʦʩʝʚʳʭ ʠ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʘʭ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ ɺʊ3-1, ɺʊ9, ɺʊ16, ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ 12ʍ18ʅ9ʊ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 30ʍɻʉɸ.  

ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ 0,16-0,22 ʤʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʦʢʨʫʞʥʦʤ ʠ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɺ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʩʨʘʟʫ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ (ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ), ʯʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʩʝʚʳʭ ʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʦʩʝʚʳʝ ʠ 

ʦʢʨʫʞʥʳʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2.21 - 2.23 - ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʸʪʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʧʘʜʠʥ ʨʝʟʴʙʳ 

ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʝ ʨʝʟʴʙʳ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʦ 8 ʤʢʤ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ɺʊ9 ʧʨʠ ʥʘʨʝʟʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʳ ʙʝʟ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʠ ʦʢʨʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

4 ʤʢʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ 0,06 ʤʤ, ʘ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 2 ʤʢʤ (ʥʠʞʥʠʡ ʛʨʘʬʠʢ -  

qz =qɗ , ʚʝʨʭʥʠʡ ʛʨʘʬʠʢ ï qr).  
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